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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot posiada podstawowy zaséb wiadomosci z przedmiotéw takich jak
Podstaw Konstrukcji Maszy, Mechanika, Rysunek Techniczny oraz Grafika Komputerowa. Student
powinien posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz mieé gotowos¢ do
podjecia wspdétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapozanienie stuchaczy z tematyka dotyczgcg projektowania urzgdzen techniki
asystujacej. W ramch zaje¢ omdéwione bedg ponadto wykorzystywane w tym celu modele
biomechaniczne oraz obowigzujgce normy prawne.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma podstawowg wiedze z projektowania inzynierskiego i grafiki inzynierskiej, pozwalajaca projektowac
obiekty i procesy, uktady w ujeciu systemowym, elementy maszyn; formutowaé i analizowaé problemy;
poszukiwaé koncepcje rozwigzania; stosowac obliczenia inzynierskie, wybierac i ocenia¢ warianty
rozwigzania; stosowa¢ modelowanie, optymalizacje oraz bazy wiedzy w projektowaniu inzynierskim,
komputerowe wspomaganie procesu projektowania, rysunek techniczny; odczytac rysunki i schematy
maszyn, urzadzen i uktaddéw technicznych; opisywac ich budowe i zasady dziatania.

Ma podstawowag wiedze z projektowania inzynierskiego i grafiki inzynierskiej, pozwalajgcg opisywac i
stosowac procesy i systemy eksploatacji, niezawodnosci i bezpieczeristwa, elementy diagnostyki
technicznej maszyn zwigzane z wtasciwosciami eksploatacyjnymi materiatow; stosowac¢ podstawy
komputerowego wspomagania projektowania CAD w potgczeniu z komputerowym wspomaganiem
projektowania materiatowego CAMS i technologicznego CAM.

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych wspomaganego komputerowo projektowania
inzynierskiego, dzieki ktorym potrafi opisywad i zaprezentowaé sposoby zapisu konstrukcji, zasady
odwzorowywania i wymiarowania, rzutowania, uproszczenia w zapisie postaci geometrycznej i uktadu
wymiarow, odczytac rysunki ztozeniowe, metody elementéw skoriczonych (MES) i brzegowych (MEB),
wybrane metody numeryczne optymalizacji, zastosowanie MES i MEB w komputerowym wspomaganiu
projektowania, stosowanie grafiki komputerowej w procesie tworzenia dokumentacji technicznej,
systemy CAD/CAM.

Zna podstawowe metody techniki i narzedzia z obszaru biomechaniki inzynierskiej, dzieki ktorym moze
opisywac budowe oraz mechaniczne i fizyczne wtasciwosci struktur kostno-stawowych cztowieka,
czynniki i parametry postawy ciata, podstawy wytrzymatosci materiatéw tkankowych — biomechaniczne
aspekty przecigzenia struktur tkankowych, budowe i biomechanike kregostupa; potrafi zaprezentowac
stabilizatory stosowane w leczeniu chordb kregostupa, wybrane zagadnienia z anatomii i biomechaniki
stawu biodrowego, budowe i elementy anatomii stawu kolanowego, badania naprezen i odksztatcen w
stawie kolanowym i biodrowym; ma wiedze o alloplastyce stawu biodrowego i kolanowego, stabilizacji
zewnetrznej kosci dtugich; potrafi scharakteryzowac konstrukcje stabilizatoréw zewnetrznych,
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konstrukcje wybranych stabilizatoréw, budowe i biomechanike stawu skroniowo-zuchwowego, wybrane
zagadnienia trybologii stawéw, metody doswiadczalne biomechaniki.

Umiejetnosci

otrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych witasciwie dobranych zrédet (takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej) z
inzynierii biomedycznej; w szczegdlnosci potrafi opisywac zagadnienia biochemii i biofizyki i taczy¢ je z
zagadnieniami technicznymi i projektowaniem inzynierskim, potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywaé ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie.

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.

Potrafi do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich stosowa¢ metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne. Potrafi formutowaé problemy oraz postugiwac sie metodami matematycznymi i
prawami fizyki w analizie problematyki technicznej; potrafi wyjasniaé role przemian chemicznych w
procesach przemystowych.

Potrafi ocenia¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla inzynierii biomedycznej oraz wybrac
i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia.

Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob.

Ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez sSrodki masowego przekazu, informac;ji i opinii
dotyczacych osiggnieé techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazywaé takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad: egzamin pisemny z zadan i pytan z tresci programowych.

Projekt: rozwigzanie zadania projektowego realizowanego w grupach.
Tresci programowe

Wyktad:

Wyktad 1 - Urzgdzenia techniki asystujacej - wprowadzenie

W ramach zaje¢ przedstawione zostang najczesciej stosowane urzgdzenia techniki asystujgcej oraz
zarysowana problematyka inzynierska zwigzana z ich konstruowaniem.

Wyktad 2 - Podstawy projektowania i normy prawne
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Definicja problemu projektowego. Formutowanie zadania projektowego w oparciu o dane
antropometryczne i obowigzujgce normy prawne.

Wyktad 3 - Wézek inwalidzki cz. 1

Omowienie problematyki konstruowania wézkéw inwalidzkich. Modele, materiaty, normy prawne,
rodzaje, najnowsze trendy.

Wyktad 4 - Wézek inwalidzki cz. 2

Omowienie zaawansowanych rozwigzan w woézkach inwalidzkich. Naped elektryczny, naped hybrydowy,
moduty rozszerzajgce funkcjonalnosc.

Wyktad 5 - Pomoce techniczne w pionizacji i nauce chodu

Omowienie problematyki konstruowania pionizatoréw oraz poreczy. Modele, materiaty, normy prawne,
rodzaje, najnowsze trendy.

Wyktad 6 - Srodki techczniczne lokomocji biernej

Omaowienie problematyki konstruowania tézek oraz noszy. Modele, materiaty, normy prawne, rodzaje,
najnowsze trendy.

Wyktad 7 - Protezy koriczyn gérnych i dolnych

Omdwienie problematyki konstruowania oraz wytwarzania protez konczyn gérnych i dolnych. Materiaty,
normy prawne, technika wytwarzania.

Wyktad 8 - Konstrukcje modutowe w aspekcie projektowania urzgdzen asystujgcych

Zasady projektowania konstrukcji modutowych. Sposoby zastosowania konstrukcji modutowych
zorientowanych na potrzeby oséb niepetnosprawnych. Mozliwos¢ rozwoju funkcjonalnego konstrukg;ji
po przez stosowanie réznych modutdow.

Projekty:
Projekt 1 - Rozdanie zadan projektowych

Na zajeciach rozdane zostang studentom zadania projektowe, ktérych przedmiotem bedzie wymaég
zastgpienie okreslonych funkcji organizmu przez urzadzenie techniczne.

Projekt 2 — Opracowanie struktury funkcjonalnej projektowanego urzadzenia

Na zajeciach studenci sformutujg swoje zadanie projektowe i opracujg strukture funkcjonalng
projektowanego urzgdzenia technicznego

Projekt 3 - Formutowanie macierzy morfologicznej
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Na zajeciach studenci na podstawie opracowanej struktury funkcjonalnej sformutujg macierz
morfologiczng mozliwych rozwigzan technicznych realizujacych poszczegdlne funkcje.

Projekt 4 - Ocena wielokryterialna

Na zajeciach studenci przeprowadzg ocene wielokryterialng opracowanych przez siebie koncepcji
konstrukcji zebranych w macierzach morfologicznych. W ramach zaje¢ opracujg kryteria oceny i
przypiszg im odpowiednie wagi.

Projekt 5 - Wykonanie wstepnej koncepcji konstrukgcji cz.1

Na zajeciach studenci wykorzystujgc oprogramowanie CAD wykonajg model koncepcyjny swojego
rozwigzania technicznego.

Projekt 6 - Wykonanie wstepnej koncepcji konstrukgji cz.1

Na zajeciach studenci wykorzystujgc oprogramowanie CAD wykonajg model koncepcyjny swojego
rozwigzania technicznego.

Projekt 7 - Wykorzystanie wymiardw antropometrycznych w doborze cech konstrukcyjnych

Na zajeciach studenci korzystajac z atlaséw antropometrycznych przeprowadzg weryfikacje
opracowanych przez siebie koncepcji. Celem zajec jest wykorzystanie wymiaréw antropometrycznych w
procesie doboru uktaddéw regulacyjnych.

Projekt 8 - Zajecia konsultacyjne

Na zajeciach studenci bedg prezentowac swoje rozwigzania ktdre zostang omdéwione przez catg grupe.
Celem zajec jest wprowadzenie do procesu projektowego sprzezenia zwrotnego. Pozwoli to studentowi
wykonujgcemu projekt uzyskac opinie potencjalnych uzytkownikéw i na tej podstawie wprowadzié
modyfikacje do swojej konstrukcji.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimeialna, przykfady na tablicy

Projekt: konsultacje z studentami na temat realizowanego zadania projektowego
Literatura

Podstawowa
red. Torbicz W. 2015 Tom 3. Biomechanika i inzynieria rehabilitacyjna, Akademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT

Branowski B. 2001. Rozwdj metodologii projektowania technicznego (Na przykfadzie urzadzen
technicznych dla oséb niepetnosprawnych), Metody i techniki konstruowania, Wyd. Wroctawskiej Rady
FSNT NOT, Wroctaw
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Branowski, B. K. 1999. Metody twdérczego rozwigzywania problemoéw inzynierskich. Wydaw.
Wielkopolska Korporacja Techniczna NOT.

Branowski B., Zabtocki M. 2006. Kreacja i kontaminacja zasad konstrukcji w projektowaniu dla oséb
nepetnosprawnych, Ergonomia produktu. Ergonomiczne zasady projektowania produktéw pod red. J.
Jabtonskiego, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan

Nowak E. - 2000. Anthropometry for design, International Encyclopedia of Ergonomics and Human
Factors, Tom 2 pod red. W. Karwowskiego, Wyd. Teylor & Francis, London

Pahl G., Beitz W. 1984. Nauka konstruowania, Wyd. Naukowo-techniczne, Warszawa

Uzupetniajaca
Cooley, M. 1999. Human-centered design. Information design, 59-81.

Gendarz P. - 2012: Parametryczny zapis uporzgdkowanych rodzin konstrukcji maszyn, Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice

Pahl G., Beitz W. 1988. Engineering Design, Wyd. The Design Council, London
Pheasant S. 1986 Bodyspace: Anthropometry, Ergonomics and Design, Wyd. Teylor & Francis, London

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 37 1,5
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



